Baiimaee HypucmaH 11-A
3BOJIIO4HA.
3BOJIOUNA M+HDBH/A+ TYLLUYHYK

ABBIPKBI y4ypaarbl 3BOJIOLMSIIBIK OKYYHYH HETU3TU OPIYH ’KaHa aHbIH KEJIeUYEKTEeru
©OPUYILIYH TYLIYHYY YYYH 3BOJIIOIUSIIBIK UICSTHBIH 6PUYY TapbIXblHA KbICKaua TOKTOJIYH
KETYY TaJlallKka blIaibIK.

TUPUUYMIMKTUH SBOJIOLMSUIBIK ©6PUYLlYy JKOHYHAOrY WACSHBIH Maiiaa Ooiyury
Oaitpipkbl  UbIThil xaHa Oaitbipkbl ['pennst ¢unocod - oluymgapbiHa TaaHIBIK.
OBOMIONMSJIBIK ~ KO3KapamTapAblH aHgaH apkel eepuymy XVIII  keuibimpaarst
TpaHCHOPMUCTHK WIESHBIH maiima OomymryHa Tymn keneT. OpraHuUKalbIK JTYHHOHYH
TaOUTBIN TPOIECCUM >KaHA aHBbIH KBIMMBUIAATKBIY KY4dy KaTapbl >KapaTbUIBIIITATBI
TaOUTbI TaHAOOHYH POJYH OupuHYmiIepaeH 6omyn Yapne3 Jlapsun kepcetken (1859).

Yapnw3 JlapBUH WIMMUN MAaTEpUATUCTUK IBOJIIOIUSIIBIK TEOPUSHBIH HETU3 CayydyCy
- AQHIJIMAHBIH yJIyy TaOWST TaaHyudycy. /lapBUHIUH TE€OPUSICHIHBIH HEIM3IM MAaHUCU —
aHbIH MBIHJAH apKbl 3BOJIIOLHUSIIBIK ©OPYYIIYH TOJYK aHBIKTOOJO aHa «TaHJOOHY» -
HBOJIIOIUSIHBIH HETU3TU (AaKTOPY KaTapbl 3CENTOO/10. DBOIIOUMSIIBIK OKYYHYH MBIHIAH
apKbl ©puyIlly, TUPUUUIUKTHUH MbIi{3aM YEHEMAYYJIYTYH *aHa aHblH TapbIXbld eepuyy
KOJIZIOPYH alKbIH auyblll KOpcoTyy. ['eHeTuka xaHa NapBUHU3M CUHTE3MHUH HETH3WHJIE
naiija OOJrOH  MHKPOASBOJIOLHMSA  KOHYHIOIY OKyy - Oy, SBOJIOUUSHBIH
JKapaThUIBIIITArbl I KY3YHO allbIpbUIdy MOMYJISIIUSIIBIK Mpoleccu. J(apBuHre deinH
Ouonorus WIMMHUHAE, TYPJIOPIAYH ©3repOecTyry, anapiablH OaluTankbl caHbl KyJail
JKapaTKaHJaH TapThil OYTYHKY KYHre 4YelluH e3repOeiT JereH Tyypa 3Mec TapbIXbli
TYHIYHYKTOpD YCTOMIYK KbUirad. bupok JlapBuHre UelnH 53¢ Kepered OHOJIOTIop
KapaTbUIbIIIKA AUHUN KO3KapallThlH Tyypa 3MECTUTMH TYLIYHYII, ajaplblH K33 Oupu
ABOJIIOLMSUIIBIK JKOJAY CyHYII KbUiraH. boTaHuka ’kaHa 300J10THSI UJTUMUHUH ©6pUYYIIY,
KOOMAYK-CasiICUil KO3KapallThiH e3repyiyuly, 18-keuibiMIbIH asreiHaarsl EBponagars
PEBONIIOLMSIIBIK UJIEAJIapAbIH JKapanbllibl (aiipblkua @paHUMsAArbl) TYp ©3repOeiT
JIereH TYIIYHYKTOH Oalll TapThIM, dKapaThUIbIII IBOJIOIUSIIBIK KOJI MEHEH OpUYYUT JereH
unessapasl naiga keirad. @pannusana brodhdon, Aurmusaa Y. JJapBuHAUH 4OH aTackl
Opasm [apsun, ['epmanusiga ['etre k. 0. TabusT Taanyydynap aHa OUp TON OWUyJIap
Kep YCTYHIOry TUPUUYWIMKTUH OPUYIIY IBOJIOIUSIIBIK KOJI MEHEH OTOT JEreH OMJIOpILy
alThILIKaH. AJlapAblH MUKUPJIEPH TYypa WIMMHM OareITTanOaraHbIKTaH WIMMHUI TEOpUs
Jen  KapanoaiT, OMpOK OWIOpYH WIUMUN (aKThUIAp MEHEH OEKeMICHIKEH. A3BIPKbI
HBOJIIOLMSIIBIK Teopusi J(apBUHIIMH OKyyCyHa TasHaT >kKaHa JailbiMa T'€HETHKAaHbIH,
LIUTOJOTUSIHBIH, MOJIEKYJAJIBIK OHOJOTUSIHBIH, ASKOJOTUSHBIH MaajbIMaTTapbl MEHEH
TOJIYKTaJIbII TyparT.

DOBOJIOUMSIIBIK OKYY, HETU3TH KY4 KaTapblHa, OMOJOTUSHBIH MaliJalaHbIll KETYYCYHO
&Kol OepbecteH, ap Oup AUCHUIUIMHAHBIH TEOPHUS JKarblHaH >KETUIIKEHJIUTUH
naijasaHyy MEHEH 5SBOJIIOLMUIBIK IPOLECCTH TeopHusiga KEHEH KOJJIOHyyra
MYMKYHYYIYK OepeT. ByryHky OWONIOTHSHBIH asiOaranjmail kem TYpPAYY OarbITTapbiHIa
HBOTIOIUSIIBIK OKYY OOpOOpAYK OPYHY I3JICHUT.



Tupu4uauKMuUH  XapansiWbl  =HbHO=2b  OKyMywmyynapobiH
K=3Kapawmapbsl ¥aHd anapibiH =pYbWlb

Nnumpae yorydaryiaran >kaHblOapiap >kaHa OCYMJIYKTOp >XOHYHIery 5H a0aJKsbl
MaajbIMaTTapbl TOMTOI, aJapjbl CUCTEMara cajyyra apakeT KbUITaH OalbIpKbI TPEeK
dbunocody Apucrorens (Ou3auH dpara deimnku [V—V kbuibiM) OonroH. bupok, ara
YeHWH de, jKa3Ma JCTEIMKTEPH KaTapblHNa, OaWbIPKbI JIAEPAUH aWTYyCyHNA, TH-
WUINTYy MaalbIMaTTap, HETM3WHEH arpoHOMHsA, Maj 4apOaybUIbIK >KaHa MEIUIMHA
XKOHYHJle OasHap OO0JroH. BUONOTHsUIBIK OUIIMM ©3YHYH TaMblpbl MEHEH OallbIpKbI
TePEHANKKE KETHM, ajaM OajachlHBIH MPAKTUKAIBIK WIIWHE HETU3ACITeH. balbIpKbI
azamMap KPOMaHbOHIYKTAP TAPTHIN KaJIThIPraH acka 0OOpyHAArbl CYpeTTeOplIeH, OLION
yOaKkTa 3ye KeNTereH 3kaHblOapiapra ajaaM aHYbUIBIK KBUIBIN, ajapibl axbIpara
OWJITEHJUTHUH aHbIKTaca 0OJIOT.

Baitbipkel  I'peumsima  (6uzgun  spara  wedudkud  VII-VI  kbpuibiM) — anradxel
bunocodusiHBIH KapalbIllibl MEHEH WIMM Oynarkl maiina Oono Oamraran. ['pek
bunocodusicinbiH  Heruz canyyuynapbl danec, AHakcuMaHAp, AHAKCUMEH >KaHa
['epakauT THPUYUIUKTUH OallITaNrbld OyJarblH U3JICIINH, TAPUYMIUK ©3YH ©3Y JKaparyy
’KOJTy MEHEH maiina 6onor nenikeH. danec THPUYMWIMKTUH OAIlITANIBINIBI CYy/IaH JIETEH.
AHaKCUMaHJpP/bIH OO OOIOHYA TUPYY >KAHJABIKTApP aHBIK 3MEC MaTepUsl «aJleupOHIAOH»
OamtanraH. AHAaKCUMEHAMH O OOMOHYA-TUPUYMIIMKTHH 5H 000JKy Oymarel aba.
AJlaMJIbIH JKaHbIH a0a MEHEH OKILIOIITYPYII, OUpAel e 3CenTereH.

Tupyy TaOUATTBIH e©epuyLIyHe 6©3YHYH 4YOH TAaCHUPUH THUUIH3TeH OalbIpKBbI
okymyityynap: [Tudarop, Imnenokis, demokput, ['unmokpar x. 6. 601aroH. balbIpKeI
nyliHene  TUpPYy TaOUAT KOHYHI® TONTOJIOH  MaajbIMaTTap  YOTYJITYJraH.
JKanpibapnapabplH CHCTEMATUKAChIH M3WIIOOHYH Heru3uHae Apucrotenb S001eH amrbik
’KaHbIOAp TYPYH aHBIKTAIl, ajap/bl )KOHOKOW TY3YJIYLUTOH TaTaaslJlbl KO31ei TUHUIITYY
UpeTTe Kalramrblprad. JKapaTbUibliliTa TUPUYUIMKTUH bIPAATTYYJIyTy APHUCTOTENANH
o0 OOIOHYAa OpraHUKalbIK dMEC JIYHHOJOeH TapThill, OCYMIYKTOP apKbUIYYy,
OTYypYKTAallIKaH aHblOapiapra - ObUINBUIAAK, acCUUIMNATIEpre, aHJaH COMIION XYpyy4dy
JI€HU3 OPraHU3MIEPHUHE OTKOH. APHUCTOTENb ’KaHA aHBIH OKYYyYyJIapbl €CYMAYKTOPAYH
TY3YJAYLIYH J1a M3WIAEHIKEH. ByT OopTo KbUIBIM yuypyHIa ApPHUCTOTENIUH 3MIEKTEpU
TUPYY >KApaTbUIBIII )KOHYHAOTY TYIIYHYKTYH HETU3UH TY3T6H.

OBOJIOUMSUIBIK ~ TEOPUSIHBIH ~ CUCTEMAchlHJla THUPUYUIMKTAH  KEJTUI  YbITBIIIbI
XKOHYHJIer'y mpodiieMa jxekede (uiioreHesre Oaml HilreH mnpoOsiemaiapiaH OOJITOH.
OmoHAyKTaH ara Kbickaua MYHe371eMe Oepeu.

Baiiblpkbl (aHTUYHBINA) TYHOe 3Jie MAaTepuaaIu3M MEHEH UICaIU3MIUH OPTOCYyHAA
TUPUYMIIMKTUH KEJIUIT YbITbIIIbI )KOHYHAO® KapaMa-KaplIbUIbIKTap Haiiaa 00JaroH. Jrepae
ujeanu3M OOIOHYA THUPUYIIMKTUH mMaiiia Ooyynry Marepusichbl3 (akTopiaop MEHEH
aHBIKTaJCa, MAaTepUATU3M THUPUYWIMK >KAaHChI3 AYWUHOJOH ©3YH ©3Y >KapaTKaH JIereH
TYIIYHYKTO OOJTOH.

BaifbIpkbl kaHa OPTO KbUIBIMIAPAA TUPYY KAHABIKTapIbIH ©3YHOH 63y Xapalyy
TYLIYHYTY KEHEH TapKairaH. OMIMPUKAIBIK TaOUAT TaaHyy naija OOJITOHAOH TapThI
KJIETKA-KJIETKaJlaH, )KYMYpPTKa- )KYMYpPTKaJlaH JEreH OWJY JKAaKTallKaH. MbIHIa ougy
AHnrmus okymyiryycy Y. I'apseit xxana Utamus okymyuryycy @pandecko Penu (1668),
KHiiMH4YepeeKk HeMmel jkaHa Wramus oxymymryynaps! 1. JleitOnun, Cnananmanu (1785)



K. 0. aBTOpJOp KOJIOIIKOH. AHBIH aKkbIpKbl aHbIkTamachl XIX keuibiMaa Dpanims
okymytyycy Jlyu [lacrepaun (1822-1895) TaxxplpbiiiOackl MEHEH ATUIIICHTEH.

JIym IlactepinH KOPCOTYYCYHIO I'E€OJIOTUSHBIH a3bIPKbl ME3TMJIMHE BUIAMBIK, O3YH O3y
Kaparyy JKOK, all TYTYJd KaHJgad raHa MUKpoopraHusmjiep 00J00CyH, ajlap TUHUIITYY
TYHUYJOYKTOpJOH TraHa naijga OoJroH JAereH. Bupok, X epauH OWpUHYM STaOBIHBIH
OPUYILIYHA® TUPUYMIMKTHH OpPraHUKaJbIK dMEC MaTepusigaH maiiga Ooiyycy TaObITbIi
nporecc. MpIHAall mpoiieccTep TaObITBIM OOJITOHAYKTaH, ajap KalTajlaHThIC >KaHa
Kapbuirbic. bu3auH y4ypayH TaOWUThIM MapThiHAA TUPUYMIIMKTUH Kailpa KapasbIIibl
MYMKYH 5Mec. AHTKEHH, a3blp >KaKIIbl ©puyyreH OuocdepaHblH TaacHpU AacThIHIA,
KEPIAUH KATMAPBIHBIH XMMU3MUHE THUITH3I€H KACHETTEpU TUPUUYWIMKTUH KailTaJaHblIl,
©3YH 03Y JKapaTyycyHa TOCKOOJAYK KbUIbIIl, MYMKYHUYJYK OepOeiT.

TUPUUMIUKTUH KapaJbllibiHIa atMochepana OMOTeHAMK >KOJ MEHEH Maiiia OoJaroH
KBIUKBIJITEK HETU3ru ceOer KaTapbl 63 POJIyH OMHOTOH.

Ana2aykel mupuvyusuKmuH xcapdasoiwiol.

KoanepBarteik Tamubuiap xkaHa A. WM. OnapunauH TUNOTE3achl  (MIMMHI
00XKOMOJIIOPY)

Tupyy opranuszMaun naiga Oonyury keHyHAe opyc okymymtyycy AWM. Onapunaux
TUIIOTE3AChIHBIH 3H HETU3TU aPTHIKYBUIBITEl XUMHUSIIBIK CTPYKTYpaJapAblH AKBIPBIH]IBIK
MEHEH  TaTaaJlJaHbIIbl  JKaHAa  alradykbl  TUPUYMIUKTUH  (MPEeIOMOHTTOPIYH)
MOPGOJIOTUSIIBIK KEOETECHUHUH KaJbIMTaHbIIIIbL.

Kernreren maanbimMaTTapabiH HETU3WH]IC, THPUIMIIMKTHH Taiijia 00yy Yerpecy IeHu3
AKIIKTEPH KaHa OKeaHjap OoJylly bIKTbIMad. Taraanl OpraHMKajIblK KOUIyJMajaplblH
naiiia OoidyllyHa JEUU3JUH, KYPrakTHIKTBIH J>KaHa aOaHbIH OWUPUKKEH TYPKYMY
BUIAWBIKTYY IIApT TY3reH. Mucaiibl, K39 OUp OpraHuKaiblK 3aTTapAblH IPUTMENIEPU
(kaHTTap, COUPTTEP) OTO TYPYKTYy OOJIyI, Kem Me3Tuwijaep 0o e3repyideil Typar.
benokTopyH, HYKIEUH KHUCIOTAIAPbIHBIH KOHUEHTPAUUsUIAHTaH SPUTMEIICPUHJIC
CyyJarbl XeJaTHUH PUTMECU CBIKTYY YIOTManap mnaijga 0osoT. MblHal yroTManap
KOaLlepBaTThIK TaMYbLIap K€ KoalepBaTTap JIeM arajiar.,

KoanepBarrap ap Typayy 3artapabl  ajcopOnusiian — ainyyra  SKeHJeMJee.
Oputmenepaen AWM. OnapuH anapra XUMHUSJIBIK — KOLIyJIMaJap KEIul  OWpUruIL,
KOaIlepBaTThIK TaMUbla KYProH peaklUsHbIH HETU3MHAE OaIrika Typre 33 00y, Kaipa
yeiipere OenyHyn ubiraT. KoamepBartapabpl THPYY >KaHIBIKTap JAen aiTa anbaiObI3.
Anap THIIKBI KOPYHYIIy MEHEH raHa THPYY OpraHU3Mepre THEmenyy OONroH ecyy,
4yeiipe MEHEH 3aT ajIMalllyy IPOLIECCTEPH CHIKTYY Kacuetke 33. KoarepBarrap e3yHYH
(dbopmMachl *KarblHaH J1a, K33 OUp KacUeTTEpH KarblHaH Ja )KaHAyy OOBEKTTH JIECTETKEHH
MEHEH, ajiap aj0eTTe >KaHChI3 TY3YJIyIl OOyl caHanaT. Ajapia >KaHIyy OpraHH3MIuH
HEru3ru OeNruiepu, OpraHu3MIep YYYH ©Te MYHe3Ayy OoJyn caHaliraH e3YHYH
KypaMblH aHBIPTHII TYPYY JKOHAOMAYYAYTY aiu KoK 0ojor. OIIOHIyKTaH
KoallepBaTTapAbIH Maiijia 00Iylly, THPUYMWIMKTHH aJirauyKbl TaHa maiiga 001yy cTaauschl
KartapeiHaa KapanaT. KoauepBarrapAbslH CTpyKTypajapbl TYPYKTyy OOdyIl Y4yH ajap
YOH BUITOOJIOH OTKOH ©3repyyJiepre yuyparaH. TypyKTYYJIYKTYH >KETUIIKECHIUTHWHE
HEru3ru cedenTep - ap TypAYY KOIIyJIMalapJblH CUHTE3UH TEeKIIepyyae PepMEeHTTepIuH
naiiga Oonymy. TUpHUMIMKTUH maiiaa OONyUIYHYH 3H MaaHWIYy 3Ta0bl — ©3YHe
OKLIOIITY KalTajan eHAYPYY MEXAHU3MHHUH KEJIUI YbITBIIIbI )KaHa MypJlarbl MyYH/IYH



KAaCHeTHHUH TYKyMJaH TyKymra Oepwidinu. bBeJoKTOpayH JkaHa  HYKJIEUH
KHUCTIOTAJapbIHBIH TaTaajdl KAaCHETTePUHHH Maiga OOoNylly MBIHAAW MIApTTBIH MYMKYH
OonymryHa ce0emkep jkargail. ©O3yH o3y Kaparyyra >KeMIeMmayy OOJITOH HYKJIEHH
KHCIJIOTaNaphl, OEIOK CUHTE3WH TEKILIEPHIl, ajapjarbl aMUHKUCIOTAJIAPbIHBIH HUPETUH
aHBIKTAUT. AN sMu Oenok QepMeHTTEp O00JICO HYKIEHWH KHUCIOTaJapblHbIH KaHbI
KOMUSUIAPBIH Maiila KbULyy NPOLIECCUM 1>KY36re ambipaT. YIIMHTHI TUPUYMAIUKKE
TUHUIITYY, 63VH ©3Y JKaparyyra >KeHIeMIyYy OOJIToH MoJIeKyIalapIblH HETU3TH KaCUETH
naia 60JroH.

A3bIpKbl MaanbiMaTTap OotonHua JKepae Tupuuuiuk 3,5 MulpJ sKbuLlaH Oepu Kariamn
kener. JKepne OUpPUMHYUM OpraHUKaiIbIK —KolryaMmanap (OMOJOTHUSUIBIKKA UYEUHMHKH
XUMUSIJIBIK 9BOJIONNS) KaHlaiya Maiijia OOJTOH JIETeH CYpOOHY 9H 000y YeuuIl anyy
KEpeK.

XKep O6etn oTo bICHIK abanma Typranjaa aHjaa 34 KaHJal TUPHYIMIAK OOIYITy MYMKYH
aMec. OTe KOTOPKYy TeMIlepaTypaja KOMYpPTEeK MEeTalap MEHEH OMpPUKMEre KOIIYJIraH.
MpeiHgail KolryiManap kapOuiep Aen artajrad. JDCKe caja TypraH Hepce, MeTasulJIbIH
KapOuiepu MeTeopuTTepie Tadburan. bupunun armocdepana sme cyyTek, KOMYpTeK,
a30T, KBIUKBUITEK OonroH. KuiimH aTMocdepaHblH KypaMbl, METaHIBIH >KaHa Oarka
YTIEBOIOPOAIOPAYH MOJIEKYJIaJapblHbIH Maiijja OOJyIyHa jKapalla e3repyireHIyKTeH
aMMUaK, Cyy, 9PKHH KBIUKBUITEK, KOMYPKBIUKBII Ta3, OKUCTEHYYHYH HaThI>KachblHAA
KOIIyJIMaJlapIblH KypaMbIHa KupreH. JKepIuH akbIpbIHABIK MEHEH MYy3/alllbl Cyy OyyCyH
cyyra ainantein, JKep OeruHze Keimenep Taiija OOJTOH. YIBTPaKbITBUIT KOK
HypiapasiH  Kep  OeTMHIErm  KbIYKBUITEKTMH  3CEOMHEH,  KOIIyJIMaJap.bIH
OKHCTEHYYCYHYH HATBIIKACBhIHIA, CIUPT, albJCTH]l jKaHAa KUCIOTaiap maima OOnroH.
OureHTuI, XYPyH JXKaTKaH peakluusIapblH KONIyJIMallapblHIa a30T HETH3JepH, aMHH
KHCJIOTaNaphl naina 6onyn, anap JXep OeTuHE€ TUPUUUIUKTUH HETU3UH TY3reH (Oemok
’KaHa HYKJIEWH KHCJIOTAChlH) MaaHWIYY MHUKPOMOJIEKYJAHBIH MOHOMEpJIepu Ooiryn
scenTenred. byn mapTrapiapiH Oonylry OMp HeYe HMpeT TaxpbliiOaza IajauiieHreH.
blceiThIraH aMMHUAKTBIH KOILTYJIMAachlHA, METAHTa jkKaHa Cyy OyycyHa JJIEKTp 3apsIbIH
Oeprenjie Oup TON aMHHKHUCIOTalIapbl albIHTaH. YIIyHJAl 3j€ KOJ MEHEH a3oT
HETM3/ICpUH allyyra MYMKYH OKEHJUTH KOPCOTYJIIoH. AMUHKHCIOTACHI MEHEH a30T
HErM3UH MOJMMepHu3alusiarasfia 0ejloK MEHEH HYKJIEMH KHCIOTajapbl maijia OOJroH.
[TonmuMepu3amusi peakUsCHIHBIH HETH3WHAC, TUPHUUMWINKTE ©Te MAaaHWIyy Oup Tom
KOITyJIMaJapblH  Mmaiina Oomymry  (YriaeBOAAOp, JHMMOUAAEpP) aHbIKTanraH. byn
MPOIECCTEPANH TAXKPHINOA KY3YH/1© albIHBIIIBI TaTHIICHT eH.

benokTopayH, HYKJIEWH KHUCIOTAJAPbIHBIH KOHIIEHTPALMIAHTaH 3pUTMENECPHUH]IE,
CyyJarbl eJaTUH JPUTMECH CBISKTYY OOJIOH KOAallepBATTHIK TaMybLiap (yroTMmasap)
naiija OonroH. KoauepBarTblk TaMubUIapAblH ©CYIIY YyiaHTbUIa Oepurl, Oarika
MoOJIeKyJIajap/ipl aillaHa-ueiipesioH ©3YHe CHHUPHII alillfaH KacHUETKe 33 OONroH. Amjap
KOAlLEPBATThIH WYMHAETH XUMUSUIBIK PEAKIMAra KaTbIIbI, TUHUIITYY YOH ©JIYeMIe
YKETKEHJIEH KHUiMH, OyJ Tamubliap OenyHe OamrtaiT. K33 Oup Tamubuiap Ty3 ane maija
007100py MEHEH OeyHCo, Oalkanapbl ©3YHYH TYPYKTYYJIYTYH KOPCOTKOH.

TUpUYUIMKTUH TY3YJIYIIYHAOTY ©Te MaaHWIYY JTanThiH Oupu, Oyn OeloK MeHeH
HYKJIEUH KUCJIOTACBhIHBIH OupukMecu. byn Oupukme cyyna xKypOOCTOH, HOIO CHIIKTYY
cyOcTparTa *KypreH. Tollyk CUCTEMaHBbIH TY3YAYITy YIYH MEMOpaHaHbIH Maiiia 60ayiry
KepeK 3ne. AHTKEHH aj maiga OONTrOH MOJEKYJaJblK CHCTEMaHbl THIIIKBI YOUPO/I6H
YeKTen Oeyn, CHCTEMaHbIH HWYMHJIETH K33 OUp MPOIECCTEPIUH OOMYHYIIYH KaMChI3



KBUIBII, KaTAJU3IUK PEAKIUSHBIH XKYPYIIYH Te3J€TKeH. benok jkaHa aumnuaneH mnanja
00JroH MeMOpaHaap >KajlaH raHa CYIOKTYK MEHEH CYIOKTYKTYH OpTOcyHJa 00100CTOH,
CYIOKTYK JKaHa ra3, Karyy »*aHa ra3 TypyHAe Ooiym, 3KH YeMpeHYH Y€K apachlHIa OpYH
anrad. Jarel 6up MaaHunyy KyOyJyll - OMOJIOTHSUIBIK TaHO0OT0 YEHMHMHKU KaTadu3JIUK
OCTMOKTOPAYH TOMNTONYIIY, ajapJblH KeOeHylly MEHEH TYKyM KYyyTrydTyK KacHETHHUH
HYKJIEUH KUCIOTAJIaphl ApKbUTYy OCpUITUIIIH.

MpbiHa yIIMHTHUMN, XaHCBI3aH THPUYHIMK IMPOIECCKEe OTKOH KYyOYIyIll OuoceHe3 Aem
atanran (J[>x. bepnan, M. Pytren k. 6.). buorenes ToMOHKY HETH3TH dTanTap/ibl ©3YHO
KaMTBIUT: XUMHSUIBIK PEAKUUSIHBIH YbIHXKBIPHI - JKOHOKOW OpPraHMKaIbIK 3aTTap.ibIH,
MOJIMMEPIIEPANH Maiaa 60yury (MOMUIENTH KaHa HYKIEUH KUCIOTaldapbl ©HIYYIep)
MypJlarbl ATaNThIH OPTaHUKAIBIK 5MEC PEAKIMSICHIHBIH TMPOAYKIHMIIAPHI; KOTOPKY
MOJIEKYJIallyy OpTaHHWKANbIK MOJIEKYIalapAblH TUCKPETTHK TOMKO OWPUTHUINN -
KoallepBaTTap; KoallepBaTTapAblH TETEPETUHE >KOHOKOW MeMOpaHamapAblH TMaiaa
Oomymry; MeTaOomM3MIWH TMaiga OoMylry, MaTpUIaiblK TPUHIMOTAH HETH3UHIEe
KOOpAMHAIMIIAHTaH MEXaHU3MACPANH KaJIbIObIHA KENTUPHINIIH (PeLyTINKALINS).

MpbiHa ymuHTUN OapJbIK KacMeTH TUPYY SKaHJBIKKA THUHUINTYY TUPUYWIMK Taiiga
OOJTOH. Aunap allaHa-4eupe1eH OpraHUKAJIbIK KOLLIYJIMaJIapIbl aJpll,
TaTaaJJaHTaHbIKTaH TeTepoTPOodTOp OONIyIITKAH.

ATMmochepana IpKUH KBIYKBIITEK OOJOOTOHAYKTaH OYT TUPHUYMIIMK aHa’POOIYK
mapTra eTkeH. OpraHuKajblK 3aTTapAblH 3arachl TapTHI OOJTOHAYKTaH aOMOTreHIUK
KOJI MEHEH ajapiabl KalpaJaH TOJYKTOOrO JKETHIle ajbaif, TaHI00 MpoIlecCu
TaMaKTaHyYHY TaTaajl HepPCEHU YKOHOKOU dJIEMEHTTEPre a>KbIpaThIll, aBTOTPOYPTYK 3KOJITO
oTkoH. OpraHuKaIbIK 5MeC KOIIyJMajapJaH OPTaHWKaJIbIK KONIyJIMaiapibl KyH
DHEPTUSACHl apKbUTyy aibllll Y4YH (KOMYPKBIUKBII Ta3bl jKaHa Cyy), OHpHUHYHU
aBTPOTPOPTYK OpraHu3Maep — LHUaHesnap maiiga OosnroH. byn  kyOymymn
aTMocdepanarbl 3pKUH KBIYKBUITEKTHH TONTOJYIIYHA MYMKYHYYJIYK Ty3reH. MbIHIaH
apkbl epuyy OMpHHUM Haka ©CYMAYKTOPIYH jKaHa >KaHbIOApIapAblH Maiiga OoylryHa
OaltaHbIITYy OOJITOH.

NMpomobuononumepnepouH natida 6onyycy ¥=HbHO=2b meopuanap

buznun nnaneraga maidga  OoNroOH  MONMMEPIMK  CTPYKTypanap O KOHYHIery
Teopuslapra TAPUYMIIMK HETM3K KaTapblHAA KbICKa4ya MYHO3/160Me.

1. TepmusanviKk meopus

XbBUIBITYYyHYH  HETM3MHJAE JKYPYYYY  KOHJCHCALMSJIBIK  pEaKklus, TOMOHKY
MOJIEKYJIAJbIK TOJMMEPJEpIMH Naiga OonylryHa wmapT Ty3eT. JKaHayy MaTepusiHbIH
Oalka KOMHOHEHTEPUHE CAJBIIITHIPMATYy HNOJUNENTUAAEPINH CUHTE3SIHUIIN KAKIIbI
M3WIIEHTeH. TepMUSIIBIK KO0J MEHEH MOJMNENTHIEPANH CUHTE3ISIUIINH HU3UIIJ106Te
JEMIIITE KOPCOTKOH, amepukainblk okymymTyy C. dokc OonroH. An, y3ak yOakbITKa
YelHH, JKep YCTYHIOry THUPHUUYWIMKTMH OMpUHYM Naiina O0NroH »TaObIHAArel HIapTTa
Taxpbliiba  Kypry3yn, NenTUIAepAudH naiiga  OodyllyH — M3WIIereH. AMUH
KHUCIIOTAJIAPBIHBIH KOIIYJIMalapbiH, aTMochepaHbiH HopManayy mapteinga 180-200°Cue
BICHITKAH/Ia XUMHUSUIBIK KOJI MEHEH KypamJIbIK OeJIYKTepre axkplparaH TOMOHKYeH
OpOAYKIMsUIap TMaiga OOJTrOH: OJMroMepiiep, ajapAblH MOHOMEpPJIEPH  MENTUA
KOILIyJIMaJlapbl MEHEH OailsIaHbIIBIN, OUp a3 6JI46eM/e MOJIUNENTUIACPAN Mali1a KbUITaH.
Orepne, OamTankbl aMUH KACIOTAJIAPBIHBIH KOLTYJIMANIAphl, SKCIEPUMEHTATOP APKbLULYY,



KbIUKBIJI JK€ HEru3 THOuHAE OalbIThUIraHga (MuUcanbl, acmapardH >e INIIOTaMHUH
KHCJIOTAaChl MEHEH ) MOJIMMENTUIIEPAUH YAy Oup Tom KeOeHTeH.

AMHH KHCIIOTaJIapAaH TEPMUSJIBIK JKOJI MEHEH aJblHIaH IOJUMEpJep -
IPOTEUHOUJAEP KOINTOreH NPOTEUH THOMHIErW OHMOMOIMMEpPIIEPAUH KAaCHUETTEPUHE 7D
00NroH. BHUpOK, TEPMHSUIIBIK OJI MEHEH KOHJIEHCAUMsJIAHTaH Taraajl CTPYKTypalyy
HYKJICOTUAJIEP MEHEH MOHOCAXapHUAJeH, a3bIpKbl ME3TWijie, HYKIEHH KHUCIOTalaphl
MEHEH MOJIUCaXapuIIEpAUH Maiga O0oIyIry MyMKYH 3MeC.

2. Adcopbyus meopuscol

[Tonumepauk CTPyKTypajapAblH aOMOreHAMK KOJ MEHEH Maiiaa OoJylIyHJarsl
TaJallThIH ~ HETM3rd  KOHTPApryMEHTH,  OKYMYIITYyyJapAblH Ol  OOroHYAa,
KOHIIEHTPaUUsJIBIK ~ TOCMO  MEHEH  CYIJITYyJAraH JpUTMEHUH  MOHOMEPHUHHUH
KOHJCHCAIMACHl JKaHa DSHEPTUSHBIH KETUIICU3AUTUHAE TypaT. YBIHIABITBIHAA 3JIiE
«OUpPUHYM OKEaHJArbl COPIIO0» OPTaHUKAIBIK MOJEKYJIaHBIH KOHIICHTpausCchl 1%TuH
Tereperuuje OoJIroH. 3aTTapAblH KOHJICHCALMIChIHA KEpPEeK CeMpeKk jkaHa KOKYCyHaH
KOIIYJITAaH MOJICKYJIAJIApJIbIH  KOHLEHTPALUSCHI MPOTOOMOMOJMMEPANH T3 apaHbIH
WYUHAC TMaiia OONYIIyH KaMChl3 KbUITaH 5Mec. MBIHAall CYpOOHYH YCUMUIIUIIH
KOHIICHTPAIUSJIBIK TOCMOHY TYPYKTYYJyK MEHEH JKEHUIN YbITHIIIbI AKCHIUTHH
aHTIUsITBIK (u3uk JIk. bepHan cyHyI KbuiraH.

3. T=M=HK®> memnepamypa meopuscsl

Byn teopustHbIH aBTOPIOPY, PyMBIHUAIBIK okymymTyyiap K. Cumonecky menen O.
Jenem. AnapasiH or0 00IOHYA, My3/JaK IJIA3MAHBIH SHEPIHCHl )KOHOKOH OpraHUKAJIBIK
KOLIyJIMaJap/blH jKaHa aJlapblH TOJUMEPAUK CTPYKTYpajblK KOHJACHCAIUSIChIHBIH
abMOreHNK O0Jl MEHEH Naia 0oayuryHaa sHeprus Oynarbl OOIyI SCENTENTEH.

XKaparbuiblita My3Jak miaazMa KeHeH Tapairad. OKyMyLITYyyJapAblH OOJDKOIyHAA,
aanamzbiH 99% u miasma TypyHAe 00510T. MarepusHbIH yuIyHAail 3Ta0bl, a3bIpKbl Kep
HIapbIH/a, Yarblirad TYPYH1®, TYHAYK >KapKbIparsl, OLIOHIOW 3J€, IIA3MaHbIH HETU3TU
TYPY - MOHOC(Epa TYPYHI® Ke3JelleT. DHEPIUsHbIH canaThlHa KapabacTaH aOUMOTaJIBbIK
IapTTa, aHblH KaHJal raHa Typy 0oi00CyH XMMMSUIBIK KOIIYyJIMaHbIH Oalika TYPYHS,
allpbIKya OpraHUKajblK MOJIEKYJaHBIH aKTHBAYY OeJyry KaTapbhlHJa MOHO »aHa Kell
byHkuMsulyy Oom paaudkangapra eTteT. bUpok amapAblH aHJaH apKbl SBOIOLHUACHI
TUHUIITYY ©JTY6MJIOTY SHEPIUs arbIMBbIHBIH JKbIIITHITbIHA OallIaHbIILITYY.

Koayepeammeoik meopua. byn TeopusiHbIH aBTOpY O€NTHIIYY OpYyC OKYMYIITYYCY,
onoxumuru, akagemuk A. WM. Onapun. Kem y0OakeiT etneil ane A. M. Onapunaux
OIOHJAl THISHAKTBlI AHMIUSIIBIK OKyMymiTyy Jk. XonaeiH na aiitkad. OmapuHIUH OO
OOIOHYA, XUMMSUIBIK SBOJIIOLMAAH OWOJIOTHSAJIBIK HBOJIIOLUATA OTYY, CO3CY3 IKEKede
00OYOJIOHTOH THIIIKBI Y6pe MEHEH 63 apa apakeTTEHUIITe OOJITOH, aHbIH 3aTTAapbIH
’KaHa PHEPTUsIChIH KOJIJOHTOH jKaHa alapiblH HETU3UHJE TaOWUTbI TaHAOOT0 KaObLITaH
epuyyre, OHYIyyre, KeOeilyyre >KOHJIOMJlYy CHUCTEMaHbIH TMaija OOodylly KaTapsbl
MYHO3/6JI6T.

AnappIH K33 OMpIeprUH MUcal KaTapel Kapar Kepcek: I'onbaeiikpaHblH «KeOyKuecy»,
dakcThiH MUKpOcPepachl, « ITaMUHUH TPOOUOHTTOPY» K. 0. BynapiabiH apacblHaH ©Te
KEJICYEKTYY MOJIEJIb- KOAIIEPBATTHIK TaMublIap 00JIyN 3CENTEINET.



[ Jlyu Ilacrtep ]
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